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L' invention concerne une §mulsion contenant des 
substances nutritives et diminuant la transpiration v§g6- 
tale de grande activity, 

II est connu que dans des cas oO le degr§ d'uti- 
5 lisation de la surface agricole utile disponible n'atteint 
pas la valeur privue, on ne peut augmenter le rendement 
de la r^colte meme par les in§thodes de la culture inten- 
sive et de la technique agricole moderne dans la mesure 
souhait§e. Le degr§ d 'utilisation de la surface agricole 
10 utile est fluctuant. Notamment pour les cultures de plan- 
tes plant§es individuel lenient partir de plants ou de 
boutures) et atteint rarement la valeur optimale. Ceci 
a lieu surtout pour les cultures dont les plantes (boutu- 
re) ont §t§ plant§s par des temps chauds, dans certains 
15 cas sans precipitations. 

On cultive des plantes obtenues d partir de plants, 
comme par exemple les tomates et le tabac avantageusement 
aussl longtemps que possible en serre ou en chassis, <5tant 

20 donn§ qu'ainsi la croissance est acc61#r§e. D'un autre 
c8t§, surtout pour des plantes §vaporant fortement avec 
un fort d^bit d'eau, pour des plantes hydrophytes et ni6- 
sophytes, le risque est ainsi plus grand lors de la trans- 
plantation. II est connu que pour diminuer les pertes qui 

25 se produisent ainsi, on diminue la transpiration. 

Ceci peut avoir lieu par exemple par voie biochimique par 
un traitement hormonal. On attribue une telle action par 
exemple aux solutions aqueuses d' alginate de sodium, 
d' acetate ph€nyl-mercurique , de sulfate de 8-hydroxyquino- 

30 l^ine et d'acide d^canylsuccinique, qui ont pour effet de 
fermer les stomates ouverts des plantes. Le m^canisme de 
1' action biochimique n'est pas encore compldtement §lucid§ 
mais il est sflr que 1' action d€pend beaucoup du type de 
chaque plante et qu'elle ne peut done pas etre r§gl6e de 

35 fa^on correspondante. 
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Une autre in§thode connue pour diminuer la trans- 
piration consiste S revetir les parties vertes des plantes, 
notairanent leurs feuilles par differentes substances. On 
connait par exemple pour revetir les feuilles les suspen- 

5 sions de minSraux argileux (kaolinite) • 

Le revetement de kaolinite est efficace en premier 
lieu par sa couleur blanche, car grace S celle-ci une 
partie de la lumiSre solaire qui tombe sur la plante est 
r^fl^chie et la temperature des feuilles s'abaisse de 

10 1 a 2^C. La riussite de cette m^thode depend en premier 
lieu de la nature de I'epideme, c'est-S-dire que des en- 
sembles de feuilles d'§pidermes diff brents exigent des 
revetements diff brents. II est d§savantageux que les suspen- 
sions aqueuses de kaolinite puissent facilement etre lavges 

15 de surface planes assez grandes par I'eau de pluie, ce qui 
nuit h 1' action diminuant la transpiration. Dans le cas de 
plantes dont les feuilles reprisentent la recolte (tabac) , 
les rSsidus de kaolin restant dans les aisselles et les 
irrggularites des feuilles sont tres genant lors de la 

20 transformation. 

L 'utilisation de diff§rentes Emulsions de matieres 
plastiques, de rSsines et de latex pour diminuer la trans- 
piration se trouve encore au stade expgrimentale • Dans le 
cas d' Emulsions et de vernis k partir de matieres plas- 

25 tiques(ac§tates de cellulose, polymdres acryliques, rgsines 
vinyliques, styrene-butadiSne) il est surtout d^savantageux 
qu'elles puissent fermer les stomates pour des plantes 
vertes avec des tiges non lignifiees, ce qui amine des 
troubles de mgtabolisme, par exemple dans la consommation 

30 de I'eau et dans 1" ^change de gaz et des toxicoses peuvent 
se produire et les plantes pgrir. 

On a ggalement effectu4 des essais avec des sili- 
cones et des huiles de silicone ou leurs dispersions et 
Emulsions. Les preparations a base de silicone causent des 

35 fortes brulures surtout pour des cultures annuelles et sont 
* toxiques envers les plantes et la question de leur utili- 
sation est §galement discutable sous 1' aspect de I'hygi&ne 
alimentaire et de la protection des travailleurs. 
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II est difficile de r^gler 1 'action des Emulsions de 
paraffine ou d* emulsion de cire ^ forte teneur en paref- 

fines. Les Emulsions de paraffine pure qui poss§dent 
en raison de leur caractdre apolaire une Anergic super- 
5 ficielle insuf f isante , forment trds dif f icilement un 

film sur le revetement cireux §galement apolaire des 
feuilles des plantes, 

Les Emulsions de paraf fines contenant des paraf- 
fines h point de fusion bas possSdent 1 " inconv§nient 
10 que par un temps chaud la paraffine fond, ferme les 

stomates et abaisse ainsi trop fortement la transpira- 
tion. Cet inconv§nient se prgsente surtout pour des 
concentrations §lev6es, par exemple dans le cas de 
1' Emulsion bien connue FOLICOTE. 
15 83-85% en poids de la matiSre sdche du FOLICOTE 

sont constitu^s par des hydrocarbures paraf finiques 
non saponif iables, ce qui est d^savantageux sous dif- 
f§rents aspects. Bien que le prodiiit se pr^sente dans 
le commerce comme Emulsion paraf fine-cire, il ne con- 
20 tient pas de phase cireuse proprement dite mais en de- 
hors de la paraffine seuleroent encore quelques pourcents 
d ' fimulsif iant non ionique du type ester. 

On a trouvg que I'on pouvait avec 1 'utilisation 
d' hydrocarbures paraf finiques, de graisses v§g6tales 
25 choisies de fa^on convenable et d'acides gras d'origine 
animale et/ou des acides gras non est€rifi6s par des 
alcools bi-ou trivalents (teneur en monoester d'au- 
moins 60%), ainsi que d*esters d 'alkylglycol comme 
fimulsifiants non ionigues , preparer une solution de 
30 dipart diluable, qui diminue de fa^on optimale ou dans 
la mesure voulue la transpiration pour n'importe quelle 
culture de plante. 

II est ggalement connu qu'un meilleur approvi- 
sionnement en substances nutritives diminue la consom- 
35 mation spicifique d'eau (Petrasovits - Balog: Ng^ny- 
termesztes §s vizgazdalkodas , Mezogazdasagi Kiado, 
Budapest 1975, p, 63) et il s'ensuit qu'une plante 
mieux approvisionn^e en substances nutritives supporte 



plus facilement les inconv§nients de la transplantation. 

On a ^galement trouvg que I'on pouvait obtenir 
par addition de macro-meso-et micro el gments choisis de 
fa^on convenable S 1' Emulsion une preparation poss§dant 
des propriet§s tr§s avantageuses. On ajoute S la prepa- 
ration les microelements sous forme soluble dans I'eau, 
passant rapidement en solution, les macro- et meso§l§ments 
sous forme de complexes mln§raux et organigues. Comme 
r§sultat final, on obtient un systSme stable const itue 
d'une Emulsion paraf f ine-cire et d'un concentrat de 
substances nutritives correspond ants au mieux aux besoins 
de la plante. On ajoute t I'imulsion de base du concentrat 
de substances nutritives en quantite telles que la forme 
d ■ application diluee qu'il faut appliquer a la plante 
contienne 0,2-0,8% de substances nutritives, Dans la 
pr§paration selon 1' invention, les substances nutritives 
se prgsentent sous une forme utilisable par la plante. 

On a de plus dgcouvert que la plante transplantee, 
en raison de sa turgescence (§tat de saturation des cel- 
lules) diminu§es est en etat, en raison de la saturation 
des plus faibl^s cellules par I'eau, de recevoir dans une 
plus grande mesure S travers la surface des feuilles, 
I'eau et les substances nutritives dissoutes dans cette 
eau. C'est pourquoi l'§mulsion paraf f ine-cire selon 1' in- 
vention n'a pas seulement pour effet de diminuer la trans- 
piration mais stimule aussi le d^veloppement des plantes. 
L' emulsion paraf f ine-cire contenant des substances nutri- 
tives est utilisables non seuleme'nt comme protection lors 
de la transplantation mais. aussi pour des cultures dSjS 
diveloppees comme protection centre la secheresse et les 
gtes sees. Par des pulverisations r§p§ties, on empeche le 
dessechement des plantes et on assure 1 ' approvisionnement 
en substances nutritives. C'est pourquoi on peut incorpo- 
rer les Emulsions selon 1' invention conune etape specif ique 
dans les technologies visant 1 ' approvisionnement en subs- 
tances nutritives. L* emulsion convient egalement comme 
protection de plantes permanentes, etant donn^ qu'elle 
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protege du gel et, grace h 1 ' approvisionnement 
en substances nutritives, rend aussi la plante plus 
r§sistante au gel- Convient spScialement et est compatible 
avec l'§mulsion paraf f ine-cire , un concentrat en substan- 
ces nutritives qui contient 9-12% d'a2ote, 4-14% de phos- 
phore, 6-10% de potassium et une quantity de 0,35-0,50 de 
Fe, Mn, Cu, 2n, Co, Mo, Ti, Mg et Ca. 

Les substances utilis^es dans 1* Emulsion selon 
1' invention ne sont pas nuisibles au point de vue de la 
protection de 1 ' environnement . 

On a dScouvert en plus que des graisse v§g§tales, 
notamment I'huile de tournesol, I'huile de moutarde, 
I'huile de soja, am#liorent de fa^on decisive la tendance 
des paraffines S former une firaulsion et augmentent 6gale- 
ment le pouvoir de revetement et de recouvrement de 1' Emul- 
sion et ainsi son action de freinage de la transpiration, 
las huiles v6g§tales sont compatibles avec les plantes et 
non toxiques, elles n'endommagent pas les cellules de la 
plante mSme dans le cas oil une par tie d Ventre elles passe 
dans le m§tabolisine . 

Les Emulsions contiennent 14-36 % en poids de 
paraffine macrocristalline , 3, 6-10 % en poids d'aclde stEarique 
ou de dErivEs de I'acide stEarique et 2-4 % en poids de 
graisse vEgEtale . Les substances suivantes conviennent 
par exen^le : 

Paraffines macrocris tallines avec 28-36 atomes de 
carbone, avec au maximum 1% de teneur en huile et une 
teiT5>Erature de solidification de 50-54*C. La partie for- 
mant des adducts avec la carbamide doit §tre d'au-moins 
90 % . Acide stEarique avec un indice de saponification 
de 200-216 mgKOH/g, un indice d'ester d'au maximum 3 mg 
KOH/g,un indice d'iode au maximom 10 gl2/100 g et un point de 
solidification d'au moins 52**C - StEarate d'Ethyl&ne 
glycol avec une teneur en monoester d'au moins 60 %, un 
indice d' acide de 15 mgKOH/g au plus, un indice de sapo- 
nification de 140-150 mg KOH/g et un point de goutte de 
50-55**C - StEarate de glycerol avec une teneur en mono- 
ester d'au- moins 60 %, un indice d* acide de 5 mgAOH/g, 
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au maximxun, un indice de saponification de 150-160 
mg/KOH/g et un point de goutte de 55-58°C» 

Huiles veg^tales avec les propri§t§s suivantes 



Huile de 
itDutarde 



Huile ^ 
toumesol 



Huile de 
Soja 



Indioe de s^sonification 
mg/KCH/g 

Indice d'iodfe gC/lOO g 
Point de solidification 



170-178 
92-109 

8 a 16 



186-196 188-195 
127-136 103-199 



16 a 18 



8 a 18 



Oanne gmulsif iants on utilise des ithers alkyl- 
polyglycoliques ou leurs melanges , dont la teneur en 
oxyde d' Ethylene oxyde EO se trouve entre 6 et 20 et 
la constants de I'Squilibre hydrophile - lipophile. 
HLB entre 8 et 14 . Les §mulsions peuvent contenir en 
plus de la tri § than ol ami ne . 

Le concentrat de substances nutritives contient 
avantageusement 9 % d'azote sous forme de nitrate ou, de 
carbamide, 9 % de P2^5 ^^'^^ forme de polyphosphate 
d' ammonium, 7 % de K^O sous forme de chlorure ou de ni- 
trate de potassiiam et au total 0, 35-0, 5 % de Fe, I.ln,B, 
CU, Zn, CO, Mo, Ti, Mg et Ca comme oligoSlSments . 

On prepare en utilisant les siabstances desi- 
gnees plus haut une §mulsion du type huile dans I'eau 
qui contient 48-66 parties en poids d'eau et 34-52 
parties en poids de substance solide. De celles-ci 
14-36 parties en poids reviennent 3 la paraffine ma- 
crocristalline et/ou 6,6-9,5 parties en poids au stga- 
rate d' ethylene-glycol et/ou 5,4-8 parties en poids au 
monoglyc§ride de st§arine et/ou 3,6-10% en poids ^ 
I'acide st§arique et/ou 3-4 parties en poids 5 1 'huile 
de toumesol et/ou 2-3,6 parties en poids a 1 'huile de 
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moutarde et/ou 2,5-3,4 parties en poids 3 I'huile de 
soja, en plus 3,2-5,5 parties en poids § 1 ' §inulsi f lant 
(ether d» alky Iglycol) et 0,6-1,2 parties en poids 3 la 
tri^thanol amine comme stabilisant. A cette emulsion de 
base on ajoute 4 parties en poids de concentrat de 
substances nutritives. 

La preparation de I'Smulsion de base a lieu comme 
suit : 

On fait fondre la paraffine macrocris talline avec 
le st§arate d'^thylene glycol, le st§arate de glyce- 
rol et le cas §ch§ant de I'acide stdarique s'il y en 
a et on chauffe le melange en fusion d 100-105**C. On 
dissout dans 80 % de la quantity d'eau to tale (eau 
de degrS de durete 1-2**DH, soit 1 , 79-3, 58**TH) 70 % de 
l'§mulsifiant. On chauffe I'eau contenant I'^mulsi- 
fiant a 78 - 80*C, ensuite on introduit en agitant 
avec un agitateur rapide }^ masse en fusion paraffi- 
nique pendant une durge de 14-16 minutes. L'§mulsion 
obtenue est la phase d'^mulsion A. 

La phase d' Emulsion B contient la graisse vfig^- 
tale et les substances nutritives. Pour sa prepara- 
tion, on melange en agitant la quantite res tan te 
d'eau { durete inferieure h 1*DH soit 1,79 TH) avec 
la quantite restante d" emulsif iant (si on utilise 
plusieurs emulsi f iants , on utilise pour cette phase 
avantageusement celui ayant la constante HLB la plus 
grande) et on chauffe 3 50-52*C. Pendant 2-4 minutes 
on introduit en agitant intensi vement le concentrat 
de substances nutritives et I'huile vegetale. 

On introduit maintenant en agitant avec un agi- 
tateur rapide la phase d 'emulsion B pendant une duree 
de 10-12 minutes dans la phase d' emulsion A a une 
temperature de 78-80**C. A la fin on ajoute la trie- 
thanolamine ameliorant la faculte de stockage de 
1 'emulsion et on refroidit alors de 78-80*'C par 
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ref roidissement choc ( vitesse de ref roidissement 
15-20** C/min) i 20-25 L' emulsion preparge de cette 
fagon est extraordinairement stable et peut Stre 
stock^e pendant 2 ans S des temperatures supirieures 
§ + 2**C. Pour sa dilution on utilise de I'eau avec 
une duret^ d'au plus 22° DH (37''TH) . Pour la dilu- 
tion, une energie micanique n'est pas n^cessaire. 

L' invention sera expligu^e d'une fagon 
plus pr§cise S I* aide- des exeinples suivants mais n'est 
nullement limitie t ces exemples. 
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EXEMPLE 1 

5 Teneur en eau 52 parties en poids 

Teneur en substances 

solides 48 parties en poids 

Additif: substances 

nutritives 4 parties en poids 

Composition des substances solides : 

Paraff ine macrocristalline 30 parties en poids 

St€arate d*§thyl6ne glycol 9,5 parties en poids 

Huile de soja 3^4 parties en poids 
Einulsifiant 

15 Ether alkyl polyglycoligue II 3 parties en poids 
EO = 14, HLB = lO 

Ether alkyl polyglycoligue III 1,5 parties en poids 
EO = 6, HLB = 8 

Tri§thanolamine o,6 parties en poids 
20 EXEMPLE 2 



Teneur en eau 48 parties en poids 

Teneur en matidres 

solides 52 parties en poids 

Additif: substances 

25 nutritives 4 parties en poids 

Composition des substances solides: 
Paraffine macrocristalline 36 parties en poids 

StSarate d'€thyldne glycol 6,6 parties en poids 

Huile de tournesol 4 parties en poids 

30 Emulsif iant 

Ether alkyl polyglycoligue I 3 parties en poids 
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EC = 20, HLB = 14 

Ether alkyl poly glycol ique III 

EO = 6, HLB = 8 

Tri§thanol amine 

EXEMPLE 3 



1,5 parties en poids 



0,9 parties en poids 



Teneur en eau 
Substances solides 
Additif: substances 
nutritives 



60 parties en poids 
40 parties en poids 



4 parties en poids 
Composition des substances solides 



Paraff ine macrocristalline 
St§arate de glycerol 
Acide st€arique 
Huile de moutarde 
Emulsif iant 

Ether alkyl polyglycoligue II 
EO = 14, HLB « lO 
Tri§thanolamine 



14 parties en poids 
8 parties en poids 

10 parties en poids 
3, 6 parties en poids 

3,2 parties en poids 

.1,2 parties en poids 



EXEMPLE 4 

Teneur en eau 
Substances solides 
Additif : substances 
nutritives 



57 parties en poids 
43 parties en poids 



4 parties en poids 

Composition des substances solides : 
Paraff ine macrocristalline 30 parties en poids 

Stearate de glycerol 5,4 parties en poids 

Huile de soja 2,5 parties en poids 

Emulsif iant 

Ether alkyl polyglycoligue I - 4,4 parties en poids 

EO = 20, HLB = 14 

Triethanolamine 0,7 parties en poids 



EXEMPLE 5 



Teneur en eau 



55 parties en poids 
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Substances solides 45 parties en po ids 

Composition des substances solides : 

Paraffine macrocristalline 30 parties en poids 

Acide stearique 5,6 parties en poids 

5 Huile de tournesol - 3 parties en poids 

Emulsif iant 

Ether alkyl polyglycolique I 2,5 parties en poids 

EO = 20, HLB = 14 

Ether alkyl polyglycolique II 3, parties en poids 

10 EO = 6, HLB = 8 

Tri^thanolamine 4 parties en poids 

EXEMPLE 6 



Teneur en eau 66 parties en poids 

Substances solides 34 parties en poids 
15 Additif: substances 

nutritives 4 parties en poids 

Composition des substances solides : 

Paraffine macrocristalline 23 parties en poids 
Acide stearique 3*6 parties en poids 

20 Huile de moutarde 2 parties en poids 

Emulsif iant 

Ether alkyl polyglycolique II 4,5 parties en poids 

EO = 14, HLB = lO 

Tri§thanolamine 0,9 parties en poids 

25 On a essays- Xes compositions suivant les 

exemples 1 a 6 tant dans des essais. tant en serre qu.' a 
I'air libre et on a compart avec le produit commercial 
FOLICOTE.Dans la serre on a plongi des tomates (Sorte K- 
700) dans une Emulsion contenant 2,5% de substances soli- 

30 des et on les a ensuite plant^es. On a contr61§ de fa^on 
continue I'^tat de turgescence des plantes. 
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Etat de turgescence 
apr§s 14 jours 



Phytotoxicite 



10 



Temoin (non traite) 


f l§tri 


FOLICOT£ (Etalon) 


faible 


Exemple 1 


bon 


Example 2 


bon 


Exemple 3 


satur§ 


Exemple 4 


satur§ 


Exemple 5 


bon 


Exemple 6 


satur^ 



sichage naturel 
aucune 



0) 
(0 

Id 
a 

(U ai 
d) u 
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Dans les essais en pleine terre on a traite 
les plants de tomates de deux fa^on diff ^rentes: une 
fols par immersion dans une Emulsion avec 2,5% de subs- 
tances solides, une autre fois par pulverisation de 
la meme Emulsion jusqu'^ une hiamiditg les amenant M 
goutter . 

traite- Etat ^ turgescsenoe correct Nbnbre de plants Rendement 
ment 2 jours aprSs la plantation definitf , % t/ha 
(%) 

a)imnnersion b)pulvSrisaticn a) b) a) b) 





iSnDln nan 
traite 


55 


55 


66 


68 


2,2 


2,2 


25 


FCiLICXME 
(etalcxi) 
Estenple 1 


68 
76 


70 
81 


80 
92 


83 
94 


2,8 
3,5 


3,1 
3,8 




Exenple 2 


78 


81 


93 


94 


3,5 


3,8 




Exenple 3 


83 


69 


96 


97 


3,7 


4,0 




Exenple i 


77 


80 


92 


95 


3.5 


3,9 


30 


Exairale 5 
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REVENPI CAT IONS 

1. Emulsion contenant des substances nutritives, dimi- 
nuant la transpiration v§g§tale, caracteris§e en ce qu'elle 
contient 48-66 parties en poids d'eau, 34-52 parties en 
poids de substances solides et le cas §ch§ant I-IO parties 

5 en poids de concentrat de substances nutritives. 

2. Emulsion selon la revendication 1, caract€ris§e 
en ce que la teneur en substances solides se compose de 
14-36 parties en poids de paraffine macrocristalline, 3,6- 
10 en poids d'acide st6arique et/ou de d§riv^s de I'acide 

lO st6arique, 2-4 parties en poids de graisse v^gStale, 3,2-5, 
5 parties en poids d'un 6ther alkyl polyglycolique comme 
€mulsifiant et O, 6-1,2 parties en poids de trl^thanolamine. ^ 

3. Emulsion selon la revendication 1, caract§ris€e 
en ce qu'elle contient parmi les d^riv§s de I'acide stea- 
ls rique 6,6-9,5 parties en poids de stearate de glycol ou 5,4-8 

parties en poids de stearate de glycerol, et ou 3,6-10 
parties en poids d'acide st§arique, 

4. Emulsion selon la revendication 1, caract#ris€e 
en ce qu'elle contient comme huile v6g§tale 3-4 parties en 

20 poids d' huile de tournesol ou 2-3,6 parties en poids d' huile 
de moutarde ou 2,5-3,4 parties en poids d' huile de soja. 

5. Emulsion selon la revendication 1, caract6ris§e en 
ce qu'elle contient 3,2-5,5 parties en poids d'^ther alkyl 
polyglycolique (EG = 6-20, HLB = 8-14) ou des melanges de 

25 tels Others alkyl polyglycoliques comme §raulsifiants non 
ioniques . 

6. Emulsion selon la revendication 1, caract6ris§e en 
ce qu'elle contient comme composants compl6mentaires 4 
parties en poids de concentrat de substances nutritives qui 

30 contient 9% de N, 9% de Pj^^S' ^® ^2*^ comme macro61§ment 
et au total 0,35-0,5 de Fe, Mn, B, Cu, Zn, Co, Mo, Ti, Mg, 
Ca comme meso- et microelements sous forme de sels ou de 
complexes . 



